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Die Erfindung bezieht sich auf ein Zahnraderwech- 
selgetriebe mit einem Nebenantrieb und einem Zapf- 
wellenanschluB insbesondere fiir Schlepper, bestehend 
aus einem Gangschaltgetriebe und einem diesem nach- 
geschalteten Gruppengetriebe, wobei ein vom Gang- 
schaltgetriebe aus angetriebenes Gruppenvorgelege 
vorgesehen ist und auf einer parallel zur Getriebe- 
ausgangswelle angeordneten Welle ein mit einem 
Zahnrad der Nebenwelle des Gruppengetriebes dau- 
emd im Eingriff befindliches und in das eine Zahnrad 
des Gruppenvorgeleges einschiebbares Rucklaufrad 
gelagert ist. 

Ein bekanntes Zahnraderwechselgetriebe dieser 
Gattung ist als Viergang-Getriebe mit zwei nachge- 
schalteten Vorwarts- und einer Ruckwartsgruppe aus- 
gebildet, so daB insgesamt acht Vorwartsgange und 
vierRuckwartsgange geschaltetundVorwartsgeschwin- 
digkeiten von 1,2 bis 20km/h gefahren werden 
konnen. 

Neuerdings verlangt man jedoch hohere Fahrend- 
geschwindigkeiten, wobei derKriechgang von 1,2 km/h 
beibehalten werden soli. 

Die bekannte Losung, Schlepper entsprechend 
ihrem Geschwindigkeitsbereich alsAckerschleppermit 
1,2 bis 20 km/h bzw. StraBenschlepper mit 1,7 bis 
28 km/h auszulegen, befriedigt nicht. ... 

Es ist deshalb weiterhin bekanntgeworden, durch 
Unterbringung eines zusatzlichen schaltbaren Pla- 
netengetriebes innerhalb des Hmterachsgetriebes den 
Geschwindigkeitsbereich von Ackerschleppern unter 
Beibehaltung des Kriechganges bis zur StraBenend- 
geschwindigkeit auszudehnen. Dazu ist im Tellerrad 
der Hinterachse ein Planetenradersatz angeordnet, der 
normalerweise urnlauft, wahrend zum Erzielen einer 
zusatzlichen Cbersetzung das Sonnenrad des Plane- 
tenrfidersatzes festgelegt wird. Nachteilig ist dabei je- 
doch, daB in diesem zusatzlichen Gang auf die weg- 
abhangigen Zapfwellendrehzahlen verzichtet und ein 
gesonderter Schalthebel mit Wegzapfwellensperre not- 
wendig wird. AuBerdem erfordert der nachtragiiche 
Einbau des schaltbaren Planetengetriebes die Demon- 
tage groBerer Baugruppen, was die Wirtschaftlichkeit 
beeintrachtigt, und die Vermehrung der Zahneingriffe 
bewirkt eine Verschlechterung des Wirkungsgrades. 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, ein Zahnraderwechselgetriebe durch eine ein- 
fache und nur geringe Mehrkosten verursachende An- 
ordnung fur einen Betriebsbereich von 1,2 km/h 
Kriechgeschwindigkeit bis zu 28 km/h StraBenge- 
schwindigkeit geeignet zu machen. 

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemSB dadurch 
gelost, daB mit einer weiteren parallel zur Getriebe- 
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ausgangswelle angeordneten Welle ein Zahnraderpaar 
fest verbunden ist, dessen eines Zahnrad mit dem 

ao Zahnrad des Gruppenvorgeleges, in das das Ruck- 
laufrad in seiner einen Endstellung einschiebbar ist, 
in dauerndem Eingriff steht und in dessen anderes 
Zahnrad zum Zuschalten einer dritten Ganggruppe 
in einer Drehrichtung das verschiebbare Rucklaufrad 

35 in seiner anderen Endstellung einschiebbar ist 

Es ist auch ein Zahnraderwechselgetriebe bekannt, 
bei dem ein Zahnrad des Zahnradersatzes fiir den 
Ruckwartsgang zugleich als Teil eines Zahnrader- 
satzes fur den Kriechgang dient Zur Kerstellung des 

30 Kriechganges muB hier zwischen dem Rucklaufrad 
und dem einen antreibenden Zahnrad ein zus'dtzliches 
schaltbares Zahnrad betatigt werden. 

Diesem bekannten Getriebe gegeniiber besitzt das 
Getriebe nach der Erfindung den Vorteil, daB die 

35 Ruckwartsganggruppe und die Kriechganggruppe 
durch das gjeiche Zahnrad geschaltet werden. 

Das Riicklaufrad, welches in dauerndem Eingriff 
mit einem auf der Welle des Gruppengetriebes be- 
findlichen Zahnrad steht, wird zum Zuschalten der 

40 neuen Vorwartsgruppe mit einem von dessen beiden 
Zahnradern in Eingriff gebracht, wahrend das zweite 
Zahnrad seinerseits in dauerndem Eingriff mit einem 
Zahnrad des Gruppenvorgeleges ist, so daB das zur 
Bildung der neuen Vorwartsgruppe herangezogene 

45 Rucklaufrad in diesem Falle eine Drehrichtungs- 
umkehr im Sinne der Vorwartsgruppe bewirkt. 

Diese Anordnung nach der Erfindung laBt sich in 
alien Zahnraderwechselgetrieben, denen zwei Vor- 
wartsgruppen und eine Ruckwartsgruppe nachge- 

50 schaltet sind, zum Erreichen einer dritten Vorwarts- 
gruppe verwenden. Die besonderen Vorteile der Er- 
findung sind in deren einf acher Ausfiihrung zu sehen. 
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Die neue Vorrortsgruppe IaBt sich audi rachtragiich 
leicht einbauen, beispielsweise durch das Auswech- 
scln des das Rucklaufrad tragenden Deckels mit dem 
Hanschgetriebe. Die wegabhangigen Zapfwenendreh- 
zahlen bleiben in jedem Gang, erhalten, ein neuer 
Schalthebel ist nicht erforderlich. Auch hinsichlich 
des Erhalts des Getriebewirkungsgrades bietet die Er- 
findung besondere VorteHe gegenuber bekannten 
Zahnraderwechselgetrieben, weil sich die Anzahl der 
ZahneingrirTe nur inn zwei erhoht und die Leistung io 
nur in der dritten Gnippe fiber das Flanschgetriebe 
lauft " 

In den Zeichnungen ist ein Ausfuhningsbeispiel des 
Zahnra^erwechselgetriebes nach der Erfindung dar- 
gesteUt, das in der nachfolgenden Beschreibung naher 15 
erlautert wird. Es zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Viergang-Zahn- 
raderwechselgetriebe mit nachgeschaltetem Gruppen- 
getriebe, Neben- sowie Zapfwellenantrieb in schema- 
tischer Darstellung, 20 

Fig. 2 eine Aufwicklung des Gruppengetriebes, wo- 
bei samtliche Wellen in eine Ebene gelegt dargestellt 
sind, 

Fig. 3 einen Querschnitt nach der linie II-II der 
Fig. 1, wobei samtliche Wellen in ihrer richtigen Stel- 25 
lung zueinander erscheinen. 

In Fig. 1 ist emZahnraderwechselgetriebe mit nach- 
geschaltetem Gruppengetriebe dargestellt, welches 
auBerdem einen Nebenantrieb sowie einen Zapfwel- 
lenantrieb umfaBt, der wahlweise in Abhangigkeit von 30 
der Motordrehzahl oder gangabhangig angetrieben 
werden kann. 

Der Nebenantrieb sowie der Zapfwellenantrieb mit 
den Zahnradern 11 und 12, dem Schaltrad 27 sowie 
der Zapfwelle 16 entsprechen bekannten Ausfuh- 35 
rungen. 

Das Gangschaltgetriebe weist eine Antriebswelle 1, 
Zahnraderpaare 5, 45; 6, 46; 7, 47 und 8, 48 sowie 
auf der Vorgelegewelle 44 sitzende Schaltkupplungen 
auf. Die Beschreibung des Gruppengetriebes erfolgt 40 
an Hand der Fig. 2, in der samtliche Wellen in eine 
Ebene gelegt und alle Zahnrader in neutraler Stellung 
gezeigt sind. Uber die Vorgelegewelle 44 und das fest 
angeordnete Zahnrad 50 erfolgt der Antrieb des Grup- 
pengetriebes. Mit Hilfe des auf der Nebenwelle55 45 
befindlichen Schaltrades 56 wird der Abtrieb auf die 
Getriebeausgangswelle 41 in bekannter Weise ent- 
weder fiber das Grappenvorgelege 52, 53 und das 
Zahnraderpaar 60, 61 oder direkt fiber dieses letzt- 
genannte Zahnraderpaar geleitet. 50 

Die Ruckwartsganggruppe wird in ebenf alls be- 
kannter Weise fiber das Rucklaufrad 67 vermittelt, 
welches auf der parallel zur Getriebeausgangswelle 41 
liegenden Welle 63 frei drehbar und axial verschieb- 
bar gelagert ist. Das Rficklaufrad 67 ist mit dem 55 
Schaltrad 56 in dauerndem Kingriff und wird zum 
Erzielen der Drehrichtungsumkehr lediglich mit dem 
Zahnrad 52 des Gruppenvorgeleges in Eingriff ge- 
bracht. 

Zum Erzielen einer weiteren Vorwartsganggruppe 60 
sind erfindungsgemaB zwei Zahnrader 71 und 72 fest 
auf einer Welle 70 angeordnet, die ihrerseits parallel 
zur Getriebeausgangswelle 41 und zur Welle 63 des 
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' Rficklaufrades gelagert ist Dabei befindet sich das 
Zahnrad 71 mit dem Zahnrad 52 des Gruppenvorge- 
leges in dauerndem Eingriff, wahrend das Zahnrad 72 
fiber das Rficklaufrad 67, das seinerseits in dauerndem 
5 Eingriff mit dem Schaltrad 56 ist, auf das Zahnrader- 
paar 60, 61, und damit auf die Getriebeausgangswelle 
41, geschaltet werden kann. 

Das Rficklaufrad 67 wird damit erfindungsgemaB 
zur Ubernahme der Schaltarbeit herangezogen, so daB 
fur die weitere Vorwartsgangstufe keinerlei eigene, 
neue Schaltmittel notwendig sind. AuBerdem bewirkt 
es, bei eingeschalteter dritter Vorwartsganggruppe, 
eine Drehrichtungsumkehr in dem Sinn der ubrigen 
Vorwartsganggruppen. 

Wird das Rucklaufrad 67 aus seiner in Fig. 2 ge- 
zeigten neutralen Stellung nach recht verschoben und 
mit dem Zahnrad 72 in Eingriff gebracht, dann lauft 
der vom Gangschaltgetriebe fiber die Vorgelegewelle 44 
kommende KraftrluB vom Zahnrad 50 auf das Zahnrad 
52 des Gruppenvorgeleges, gelangt von diesem auf das 
Zahnrad 71, welches fest auf derWeUe 70 sitzt, so daB 
das Zahnrad 72 den KraftrluB auf das Rucklaufrad 
67 weiterleitet, von welchem er auf das Schaltrad 56 
fibertragen und ube^ die Nebenwelle 55 sowie das 
Zahnraderpaar 60, 61 schlieBlich auf die Getriebe- 
ausgangswelle 41 geleitet wird. 

Durch die zusatzliche Anordnung einer Welle mit 
zwei auf dieser festen Zahnradern, also mit einfach- 
sten Mitteln und ohne eigene Schaltelemente, lassen 
sich, entsprechend dem vorgeschalteten Gangschalt- 
getriebe, im vorliegenden Beispielsfall vier neue Vor- 
wartsgange erreichen. 

PATENTANSPRUCH: 
Zahnraderwechselgetriebe mit einem Neben- 
antrieb und einem ZapfwellenanschluB, insbeson- 
dere fiir Schlepper, bestehend aus einem Gang- 
schaltgetriebe und einem diesen nachgeschalteten 
Gruppengetriebe, wobei ein vom Gangschalt- 
getriebe aus angetriebenes Gruppenvorgelege vor- 
gesehen ist und auf einer parallel zur Getriebe- 
ausgangswelle angeordneten Welle ein mit einem 
Zahnrad der Nebenwelle des Gruppengetriebes 
dauernd im Eingriff befindQiches und in das eine 
Zahnrad des Gruppenvorgeleges einschiebbares 
Rucklaufrad gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB mit einer weiteren parallel zur Getriebeaus- 
gangswelle (41) angeordneten Welle (70) ein 
Zahnraderpaar (71, 72) fest verbunden ist, dessen 
eines Zahnrad (71) mit dem Zahnrad (52) des 
Gruppenvorgeleges (52, 53), in das das Rficklauf- 
rad (67) in seiner einen Endstellung einschiebbar 
ist, in dauerndem Eingriff stent und in dessen an- 
deres Zahnrad (72) zum Zuschalten einer dritten 
Ganggruppe in einer Drehrichtung das verschieb- 
bare Rficklaufrad (67) in seiner anderen End- 
stellung einschiebbar ist. 
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